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Modulo |
Composicion, clasificacion y
propiedades de la materia

Aprendizaje de trayectoria:

Las y los estudiantes comprenden qué es la materia y conciben sus interacciones
para explicar muchas observaciones y fenémenos que experimentan en la vida

diaria. A partir de una profunda comprension de la estructura de la materia y<de sus
posibles combinaciones identifican por qué hay tantas y tan diferentes sustancias en.el
universo. Explican que la circulacion de materia y energia esta presente en todos los mate-
riales y organismos vivos del planeta. Finalmente, los materiales nuevos pueden ser disefiades
a partir de la comprension de la naturaleza de la materia y ser utilizados como herramientas tec-
nologicas para la vida cotidiana.

Meta de aprendizaje:

Comprende qué es la materia y concibe sus interacciones.

Relacionar la naturaleza de la estructura miefoscopica con los patrones macroscopicos.

Utilizar las relaciones numeéricas v las tasas de cambio para obtener informacion sobre los sistemas.

Identificar las relaciones de causa y efécto a partir de la observacion y comprension de los patrones.

Clasificar las relaciones observadas como causales o correlacionales.

Extraer informacion sobre la magnitud de las propiedades y los procesos a partir de relaciones proporcionales entre distin-
tas cantidades.

Observar a través de modelos los.fendomenos de tiempo, espacio y energia en diferentes escalas.

Examinar el comportamiento de un sistema a lo largo del tiempo y sus procesos para explicar la estabilidad y el cambio en él.
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Progresiones de aprendizaje:

1. La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Todas las
sustancias estan formadas por alguno o varios de los mas de 100 elementos quimicos,
que se unen entre si mediante diferentes tipos de enlaces.

2. Las moléculas estan formadas por atomos, que pueden ser desde dos hasta
miles. Las sustancias puras estan constituidas por un solo tipo de atomo, molécula
o iones. Una sustancia pura tiene propiedades fisicas y quimicas caracteristicas y a
través de ellas es posible identificarla.

3. Los gases y los liquidos estan constituidos por atomos o moléculas que
tienen libertad de movimiento.

4. En un gas las moléculas estan muy separadas, exceptuando cuando
colisionan. En un liquido las‘meléculas ‘'se encuentran en contacto
unas con otras.

5. En un solido,dos atomos estan estrechamente espaciados y
vibran en su posicion, pero no cambian de ubicacion relativa.

6. El mundo natural es grande y complejo, por lo que para
estudiarlo se definen partes pequenas denominadas sistemas.
Dentro de un sistema el numero total de atomos no cambia en
unareaccion quimica y, por lo tanto, se conserva la masa.

Relacion del bloque conflos Recursos Sociocognitivos, Recursos Socioemocionales
y Ambitos de Formacion Socioemocional del Marco Curricular Comun para la

Educacion Media Superior{MCCEMS) 2022.

Recursos Recursos Ambitos de formacion

sociocognitivos Socioemocionales socioemocional

Responsabilidad Social  Practica y colaboracién ciudadana

Lengua y comunicacion )
Educacion para la salud

Pensamiento matematico Cuidado fisico y
e (AR corporal o - )
Conciencia historica Actividades fisicas y deportivas
Cultura digital

) _ Educacion integral es sexualidad y género
Bienestar emocional

afectivo
Actividades artisticas y culturales
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Introduccion

Una de las muchas preguntas que el ser humano se ha realizado, intentando conocer el mundo que le rodea, es: ¢De
qué estan hechas las cosas? A lo que historicamente han existido una serie de explicaciones, como la de Aristoteles,
quién senalaba que las cosas estaban formadas por la combinacion de cuatro elementos: tierra, aire, fuego y agua.
La explicacion actual a esta pregunta difiere radicalmente y no debe considerarse como ultima, ya que continian los
experimentos y descubrimientos, que dia a dia brindan una explicacion mas profunda del tema.

Existen dos niveles en los que se explica el comportamiento de la materia en. sus diferentes estados, el nivel
microsco-pico y el nivel macroscopico. A lo largo de tu escolaridad seguramente has conocido ambos; sin embargo,
en contadas ocasiones se abordan relacionandolos. Este abordaje te sera de suma'utilidad ya que te daras cuenta
que los fendme-nos que ocurren en la naturaleza tienen una explicacion a nivel molecular y mostrartelo es uno de
los objetivos de la quimica.
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Mapa del modulo |
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Exploro mis saberes

RESPONDE EN TU LIBRETA LAS SIGUIENTES CUESTIONES.

1. ;Dequéestanhechaslas cosas?

2. Daunejemplode cambio fisico

3. Daunejemplode cambioquimico

4. ;Todoslosatomossoniguales?

5. ¢Cémodistinguessiuna propiedad de la materia es intensiva o extensiva?
6. ¢Quétransformacionessufrelamateriaenelciclodelagua?

7. ¢Enquéformaintervieneelsolenelciclodelagua?

Construye tu proyecto transversal

El presente proyecto consiste.en investigar, experimentar y relacionar los contenidos curriculares con un evento peligroso
queeslaactividad volcanicadel Popocatépetl. Paraelloseteindicardalolargodelmdduloquéactividadesdeberasrealizar
conforme avances en elandlisis del mismo:

Elvolcan Popocatépetl despierta
19/05/2023

El volcan Popocatépetl comenzd a incrementar su actividad en las dltimas horas y mantuvo
la emisién de ceniza de manera constante desde las 14 horas de este viernes, fenémeno
acompafiado de la expulsion de fragmentos incandescentes acompafiada con el ruido por la
emision continua.

Asi lo senald Sky Alert, empresa mexicana enfocada a la tecnologia para la prevencion de
desastres naturales, que expuso que este fendmeno, por el que actualmente atraviesa el
Popocatépetl, se conoce como erupcion estromboliana; sin embargo, no es desconocido, ya que
también lo reportd en los afios 2016,2017 y 2019.

Los volcanes liberan cenizas, polvo, diéxido de azufre, mondxido de carbono y otros gases
nocivos. EL diéxido de azufre es el mas peligroso de ellos. Cuando los gases reaccionan con el oxigeno, la humedad y la luz
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solar de la atmdsfera se forma el esmog volcanico. Este esmog es un tipo de contaminacion del aire, que puede ser bastante
toxico.

ELl humo volcdnico contiene aerosoles (pequeias particulas y gotas liquidas) de alta acidez, formado principalmente por
acido sulfaricoy otros compuestos relacionados con el azufre. Estos aerosoles son lo suficientemente pequefios como para
ser inhalados profundamente en los pulmones. La inhalacién de este esmog puede irritar los pulmones y las membranas
mucosas, lo que puede afectar la eficiencia de la funcién pulmonar. EL esmog volcénico también puede afectar el sistema
inmunitario.

Instruccién: realiza individualmente las siguientes actividades

1. Investiga cuadles son los componentes de la ceniza y humo volcdnico, asi como de la lava volcdnica. Clasificalos como
elementos, compuestosy mezclas.

2. Las cenizas afectan la composicion y grado de acidez de los suelos, rios y lagos. Investiga y propén un método adecuado
que te permitiria separar las cenizas del agua.

3. Ahora realiza la separacion de las cenizas y el agua, a través del método que propusiste, para verificar si es funcional y
viable. Paraello consigue un pufio de cenizas, mézclalo con suficiente aguaycompruébalo.

4.Investiga las propiedades de la materia que emana de toda actividad volcanica.

5.Lassustancias que emanande laserupcionesvolcdnicas al reaccionar con el agua del medio dan origen a otras sustancias
que pueden afectar el medio ambienteylavidaanimalyvegetal.Investigayresponde cuales sustancias son las que emanan
ycudlesson las que se forman.

6.:Enqué forma las erupciones volcanicas pueden afectar lavida?

Alfinal del médulo integra todas tus respuestas en un reporte de investigacion y entrégalo al o la docente para su valoracion.

14




MGODULO |
Composicion, clasificacion y propiedades de la materia

Clasificacion de la materia

Responder a la pregunta planteada al inicio es relativamente sencillo, pues bastaria decir que las cosas estan hechas de
materia, a lo que surge otra pregunta: éQué es materia?

A la cual se responderia que: materia es cualquier cosa que ocupa un lugar y que tiene masa. La mayoria de la materia
se puede ver y tocar (como un libro, una piedra o el agua), y hay la que no se puede ver (como el aire).

La materia que se conoce en el universo puede clasificarse, de acuerdo con su composicién, como sustancias puras
y mezclas. Las sustancias puras son los elementos o bien la combinacion de elementos, a los que se denominan
compuestos quimicos; mientras que las mezclas pueden ser de dos tipos: homogéneas y heterogéneas (figura 1.1).

Figura 1.1 Clasificacién de la materia.

Una sustancia es una forma de materia que tiene composicion definida y propiedades caracteristicas. Como ejemplos
podemos mencionar la plata, el oxigeno, el azufre, el aguay el cloruro de sodio (sal comun), que pueden distinguirse por
su apariencia y propiedades.

Cuando nos referimos a una sustancia pura nos referimos especificamente a una sustancia que contiene un solo com-
ponente con propiedades fijas. Se clasifican.en elementos y compuestos. Un elemento es una sustancia pura que ya no
puede dividirse en otras mas simples por medios fisicos o quimicos. De las sustancias mencionadas en el parrafo ante-
rior, la plata (Ag), el oxigeno (O) y-el.azufre (S) son elementos. A la fecha se han descubierto 118, de los cuales 92 se han
encontrado en la naturaleza y 26 han sido creados artificialmente.

Un compuesto es una sustancia pura resultado de la combinacion de dos o mas elementos, unidos entre si en propor-
cion fija y tiene propiedades diferentes a los elementos que los conforman. Por ejemplo, de los dos compuestos mencio-
nados en parrafos anteriores, el cloruro de sodio (NaCl) es el compuesto cuyos elementos son completamente diferentes
a el, ya que éste se puede ingerir mientras que el cloro (Cl) es toxico y el sodio (Na) es esencial para la vida. Actualmente
se sabe que hay alrededor de diez millones de compuestos y dia a dia se continuan descubriendo mas.

Las mezclas son combinaciones de dos o mas sustancias, mismas que no pierden sus propiedades caracteristicas. Como

ejemplos comunes de mezclas tenemos el agua de mar, la leche y el cemento. Si has observado, el agua de mar contiene
muchas sustancias, entre ellas arena y sal, mismas que conservan sus propiedades.
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Las mezclas pueden ser homogeéneas si se observa uniformidad en su apariencia, por ejemplo, si disolvemos un
poco de azucar en agua, la primera se dejara de apreciar y la mezcla sera uniforme. En cambio, cuando en una mezcla
se observan sus componentes y carece de uniformidad, se le denomina heterogénea. Agua con arena, sal y pimienta
o simplemente una ensalada son ejemplos de esta ultima.

Cualquier tipo de mezcla puede formarse y separarse en sus componentes a través de métodos fisicos. Asi, la azucar
disuelta en agua se puede separar evaporando ésta Ultimay recuperandola posteriormente a través de su condensa-
cion. Habra mezclas que necesiten otros métodos de separacion que pueden ser tan inusuales como el usado para
separar virutas de hierro y arena, en donde un iman atraera solo las virutas separandolas de la arena.

Métodos de separacion de mezclas

Como se mencionod anteriormente, la leche es una mezcla, misma que seguramente habras calentado y observado
que se le forma “nata”. Dicha nata es posible separarla con una cuchara e inclusive con el dedo, pero habra personas
que recurran a una coladera (filtro). Esta Gltima accién se conoce como filtra¢iéhwy. es uno de los métodos de separa-
cion de mezclas que trataremos mas adelante.

Las mezclas, al estar formadas por sustancias con diferentes propiedades fisicas y quimicas, pueden ser separadas
recurriendo a estas propiedades. Por ejemplo, para separar la mezcla de dicromato de potasio y hierro, es posible uti-
lizar un iman en donde el hierro sera atraido por este y el dicromato se quedara en el recipiente. Por regla general es
mas facil de separar las mezclas heterogéneas que las homogéneas, y los métodos utilizados para ello se muestran
a continuacion (Figura 1.2):

Destilacion
Criztalizacisn 4 Centrifugacion

Fiitracidn Evaporacidn

Métodos
de
separacion
de mezclas

Figura 1.2 Métodos de separacion de mezclas
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Veamos de que trata cada uno:

Decantacion: es un proceso relativamente comun en la vida cotidiana, se utiliza para separar mezclas heterogéneas cu-
yas fases son una liquida y la otra soélida esta ultima fase por ser mas densa tiende a asentarse, aprovechando esto ultimo
para vaciar el liquido a otro recipiente, quedando los sélidos (sedimentos) en el deposito original. Por ejemplo, cuando el
agua contiene arena, se deja reposar y al cabo de un tiempo la arena se asienta, permitiendo su separacion a traves del
vaciado del liquido a otro recipiente.

liquida

sedimento

Mezcla Liquido Salldo
Figura 1.3 Método de decantacién

Filtracion: también utilizado para separar solidos de liquidos; pero para este caso se utiliza un medio poroso (llamado
filtro) de tal manera que solo permita el paso del liquido al otro recipiente y retenga la parte sélida. Como ejemplo tene-
mos los filtros que ocupamos en la casa para separar el agua dedos sélidos que contenga, o también en el caso de la
fabricacion del queso, en donde después de “cuajar’la leche se'separa el suero del precipitado por medio de una tela.

Figura 1.4 Método de filtracién

17



MODULO |
Composicién, clasificacion y propiedades de la materia

Cristalizacion: es un método de separacion en el que se forma un solido (cristal o precipitado) a partir de una fase ho-
mogeénea, liquida o gaseosa. El solido formado puede llegar a ser muy puro, por lo que la cristalizacion también se utiliza
industrialmente como proceso de purificacion.

CRISTALES DE SULFATO DE
SODIO Y AGUA

CRISTALES

AGUA
Meétodo de Cristalizacién

Figura 1.5 Método de cristalizacion

Destilacion: es un método de separacion de mezclas homogéneas, en donde sus fases son liquidas, pero tienen punto
de ebullicion diferentes. El procedimiento consiste en‘calentar la solucion al punto de ebullicion mas bajo de una de las
fases, el vapor se recolecta y se hace pasar porunsistema de refrigeracion el cual condensa el liquido y lo recibe en otro
recipiente, el liquido con mayor puntode ebullicion quedara retenido en el recipiente original que contenia la mezcla. Este
proceso se utiliza en la industria para la obtencion de alcohol.

Sigtema de
':ra" eniriamienta

Liguida
candeniado

Liguidos
ehullenda

Figura 1.6 Método de destilacion
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Centrifugacion: es un proceso en el cual se separan mezclas heterogéneas en la cual una fase es séliday la otra liquida,
Su mecanismo es hacer rotar a gran velocidad la mezcla, de esta manera se provoca que aumente la fuerza de gravedad
haciendo que los componentes se sedimenten por sus diferencias de densidades. Esté método se utiliza mucho en los
laboratorios de analisis clinicos en el cual se desea separar los componentes celulares de la sangre (glébulos rojos y
blancos) de su fase liquida (plasma).

SOBRENADANTE:
RIBOSOMAS,
VIRUS,
MACROMOLECULAS

!

°
o ° 02 o
.0 (o] (o]
(o] C’ o © (] ®
° o P ~ == =z
.O \. o \-. \.
o © 00
00y —==b oo | ————
.o o VELOCIDAD (- X VELOCIDAD (o] VELOCIDAD
2 BAJA o2 MEDIA )/ ALTA
% 'f o o o
HOMOGENADO ‘ 1
CELULAR PRECIPITADO 1 PRECIPITADO 2 PRECIPITADO 3
CELULAS ENTERAS, MIUBCONDRIAS, MICROSOMAS,
NUCLEO, LISOSOMAS) OTRAS VESICULAS
CITOESQUELETO REROXISOMAS PEQUENAS

Figura 1.7 Método de centrifugacién

Evaporacion: consiste en hacer queuna mezcla de un solido disuelto en un liquido se caliente de tal manera que el
liquido pase al estado gaseoso, quedando en‘el recipiente los solidos que la componian.

Evaporacion

A

VAPOR DE AGUA

Fr v

. AGUA

\

Figura 1.8 Método de evaporacion

19



MODULO |
Composicioén, clasificacion y propiedades de la materia

Cromatografia: es un método muy utilizado por los cientificos, que aprovecha la propiedad que tienen las sustancias de
moverse a través de un medio. Por ejemplo, en la cromatografia de papel, se coloca la muestra en el borde de un papel,
el cual se coloca verticalmente sobre una solucion especifica que empieza subir por €l, a medida que la solucién sube,
quedan separados sus componentes.

Tira de papel

Separacion de la
mezcla en sus

Componente A
componentes puros

Componente B
Componente C

/ \ s Componente D
Recipiente

con alcohol —

Mezcla de pigmentos
Figura 1.9 Método de cromatografia

Estos metodos de separacion de mezclas son utilizados cotidianamente por el ser humano pero no solo el los realiza, en
nuestro planeta se llevan a cabo naturalmente y son esenciales para mantener la vida animal y vegetal.

Apliquemos lo aprendido 1.1

l. Clasifica las siguientes sustancias como elementos, compuestos o mezclas escribiendo una "X” en la columna
correspondiente.

sustancia elemento compuesto mezcla
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. Respondelo que acontinuacionse te solicita:

1. ;Quéesunaaleacion?

2. ;Lachapadeoroesunelemento, compuesto o mezcla?

3. Indica qué elementos, compuestosy mezclas puedes encontrar en tu cuerpo.
4. Indicaqué elementos, compuestosy mezclas puedes encontrar en tu hogar.

5. Enlasiguiente lectura hay errores conceptuales. Indica cudles sony propdn las correcciones pertinentes.
“Las computadoras antiguas contienen un compuesto muy preciado, oro, y-€s precisamente en sus procesadores donde se
encuentra lamayor cantidad. Las cantidades que se pueden encontrar sonfelativamente bajas, oscilan entre 0.1 gramos, para
procesadores de baja gama,y0.5 gramos para procesadores de alta gama. Considerando que el preciodeun gramodeoroesde
aproximadamente 60 ddlares, a un procesador se le podrian obtener desde 6 hasta 30 délares, eso sin considerar el costo de su
extraccion, ya que evaporarlo pude ser muy costoso.”

6. ¢Qué método de separacion utilizarias para obtener los componentes delamezcla de agua con café? Explica tu respuesta
7. Unasopaesta compuesta por una fase séliday una liquida, ;Cémosepararias estos componentes?

8. Latintadetulapicero estd compuesta pordiferentes pigmentos ;Cémo podrias separarlos?

9. ¢Quémétodos de separacion de mezclasse utilizan en tu casa? Explicalos.

10. Da un ejemplo de separacion de mezclas que ocurra naturalmente, es decir, sin la accién del hombre.

Es momento de realizar tu proyecto transversal.
Atrabajar.

Es momento de realizar los puntos 1, 2 y 3 del proyecto "El volcan Popocatépetl despierta”

—
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Constitucion de la materia

A lo largo de la historia de la humanidad se ha tratado de explicar de que esta hecha la materia, a lo que se han
dado un sinnumero de explicaciones. Para los antiguos griegos, la materia estaba formada por cuatro elementos:
aire, tierra, fuego y agua. Fue en el siglo V a.C. cuando el filésofo griego Democrito expreso la idea de que toda
materia esta formada por particulas indivisibles a las que denominé atomos. Aunque esta idea no fue aceptada en
sus tiempos, se mantuvo hasta que, en 1803, el cientifico inglés John Dalton, propuso una teoria atomica precisa de
las unidades indivisibles que forman la materia y que se denominan atomos.

Estructura del atomo

El 4tomo esta formado por entidades mas pequenas denominadas particulas subatémicas. Actualmente se han des-
cubierto decenas de particulas subatomicas, de las cuales algunas se encuentran en el nucleo del atomo y otras son
externas al mismo. Las particulas fundamentales son el electrén, protén y neutrédn. De [as anteriores, la particula mas
pequena es el electrén, que se encuentra girando fuera del nucleo del atomo. El nicleo se compone de protones y
neutrones, con cargas eléctricas positivas y neutra respectivamente. La tabla 13 muestra en resumen la masay carga
de las particulas subatémicas.

Electron e 9.109x107' kg - 1.6x10" C
Proton p* 1.672x10% kg +1.6x10™ C
Neutron n 1.674x107% kg o

Tabla 1.1 Masay carga de las particulassubatémicas

De acuerdo con lo anterior, casi la totalidad de la. masa de un atomo se encuentra en el nucleo, ya que la masa de los
electrones es extremadamente pequena, aproximadamente 1840 veces menor que la de los protones y neutrones.

Moléculas e iones

Como puedes observar la parte mas pequena que forma un elemento y que conserva sus caracteristicas es el atomo.
Sin embargo, cuando setrata de un compuesto, no sucede lo mismo ya que un atomo no conservaria sus caracteris-
ticas fisicoquimicas. La parte mas pequefa de un compuesto que conserva su composicion y propiedades quimicas
es la molécula, misma que se define como un conjunto de dos 0 mas atomos unidos a través de fuerzas quimicas
y que se comportan como una unidad. Los atomos que forman la molécula pueden ser del mismo elemento o de
elementos diferentes, siempre en proporcion fija de acuerdo con la ley de las proporciones definidas.

Existen moleculas como H,, N, HCl, CO, O,, que tienen una caracteristica en comun y es que estan formadas por
dos atomos, algunas del mismo elemento y otras de elementos diferentes; a este tipo de moléculas se les denomina
diatomicas. Las moléculas que estan formadas por mas de dos atomos
son las mas abundantes y se les denomina poliatomicas. Como ejemplo
de ellas tenemos a H,0O (figura 110), NH,, H.PO, y O, .

Figura 1.10 Molécula de agua
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Los atomos y moléculas tienen carga neutra, lo que indica que tienen el mismo numero de electrones y de protones.
Sin embargo, es posible que adquieran carga eléctrica por un fendmeno llamado ionizacion, en el que pueden ganar o
perder electrones, dando origen asi a los iones. Un ion es una particula cargada eléctricamente y que esta constituida
por un atomo o por una molécula.

Cuando un atomo gana uno o mas electrones, queda con una carga extra negativa y se le denomina anion. Como ejem-
plo de aniones tenemos a Cl-, S-, 02, I, OH". Cuando un atomo pierde uno o mas electrones, el nimero total de protones
queda en mayor numero y por ello queda cargado positivamente, formandose asi un ion positivo, es decir un cation.
Como ejemplo de cationes tenemos a AP+, Cu*, NH*, H+, Mn*, H O (figura 1.11).

Cuando el ion esté conformado por un solo atomo se le denomina monoatomico (Ca?, Cs*, F), Cuando los iones estan
conformados por dos 0 mas atomos se denominan poliatomicos (CIO*, H,PO*, NO,".

Hidronio
H

Hidroxila

Figura 1.11 Elion hidronio H,0+ es un cation, mientrasque elion hidroxilo HO- es un anién.

En el cuerpo existen muchas sustancias quese presentanen forma de iones, tal es el caso del sodio, potasio y el calcio,
a las que se les suele llamar electrolitos.

Apliquemos lo aprendido

Clasifica las siguientessustancias como atomos, moléculas o iones y escribelos en la columna correspondiente de la tabla
de abajo.

HF Hg H,50, As* NaCl CN-
O, Hg ** Ga’* CH,0,- Au HCI
Ag* Mn Sb NH4+ KmnO4 C,0
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Il. Responde correctamente cada uno de los siguientes cuestionamientos:

1.;Quéiones puedes encontrarenelcuerpohumanoy cuales la funcion de cada uno?

2.¢Quéindica el exponente (y su respectivo signo) de cadaion?

Estados de agregacion de la materia

Seguramente conoces sustancias como el agua, el hielo y el vapor, cada una de ellas con caracteristicas diferentes. Estas
tres sustancias son en si la misma (agua), solo tienen una presentacion. diferente entre'si. A la forma en que se presenta

la materia en el universo se le denomina estado de agregacion.

Los estados de agregacion que todos conocemos son el solido, liquido; gaseoso y en menor grado el plasmatico. Asi
como sucede con el agua, las sustancias pueden manifestarse, bajo ciertas condiciones, en los diferentes estados. Las
caracteristicas de cada estado pueden explicarse a nivel microscopico y a nivel macroscopico, entendiendo que las ulti-
mas son consecuencia de las primeras.

Nivel macroscopico
Gracias a nuestros sentidos es posible percibir la.naturaleza macroscopica de la materia, experimentar con ellay explicar

las caracteristicas observables de los estados de la misma.Las caracteristicas de los estados de agregacion a este nivel
se describen a continuacion (tabla 12):

Estado de agregacion Caracteristicas macroscopicas

24

Solido

Liquido

Gaseoso

Tiene forma y volumen definido

Esinapreciable la variacion de su volumen al cambiar su presion y temperatura
Al aumentar drasticamente su temperatura se convierten en liquidos y en
algunos casos (Yodo) pasan directamente al estado gaseoso (Sublimacion)

Toma la forma del recipiente que lo contiene

Tiene volumen definido

Es incompresible

Tiene la capacidad de fluir

La influencia de la presion y la temperatura sobre el volumen son menores.
Al elevar su temperatura se evaporan y al reducirla se solidifican

Tiende a ocupar el maximo volumen posible

No tiene forma ni volumen definido

Tiene la capacidad de fluir

Las variaciones de presion y temperatura influyen notablemente sobre el
volumen

Su densidad es pequena comparado con los otros estados

Tabla 1.2 Aspectos macroscépicos de los estados de la materia.
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Las caracteristicas macroscopicas anteriores tienen una explicacion microscopica, misma que se describe a continuacion.
Nivel microscopico

En este nivel se describen las caracteristicas y propiedades de los estados de la materia que no pueden observarse
a simple vista y que son fundamentales para explicar, a nivel macroscopico, el comportamiento de los mismos. Para
explicar los estados de la materia, a nivel microscopico, existe una teoria denominada “cinético molecular” (tabla 1.3), que
describe los comportamientos y propiedades de la materia con base en cuatro postulados:

1. La materia esta constituida por particulas que pueden ser atomos o moléculas. Fuerza gravitatoria:
2. Estas particulas estan en continuo movimiento aleatorio.
3. La energia de las particulas depende de la temperatura. A mayor temperatura mas | Es lafuerzaque se
movimiento, lo que implica mayor energia cinética. pelineiie eint.re d|°5
, L : . cuerpos por el simple
4. Los choques entre particulas son elasticos. En los choques entre particulas, la energia pos p P
: S . hecho de tener masa.
se transfiere entre ellas sin perdidas de la energia total.

En estos postulados se brindan las generalidades a considerar en la descripcion de los estados de agregacion. Lo anterior,
asociado a la consideracion de que las fuerzas de atraccion y repulsion entre sus particulas'son de indole gravitatoria, es
como se describen las caracteristicas microscopicas de cada estado:

Estado de agregacion Estructura microscopica Representacion

Particulas fuertemente unidas, pero menos que
en estado solido. (Las distancias entre ellas son
mayores.que en estado solido y menores que en
estadogaseoso).

Fuerzas de cohesion mas débiles que en estado
solido pero mayores que en estado gaseoso.
Mayor movilidad que en estado solido, pero menos
que en estado gas.

Liquido

+  La fuerza de atraccion entre sus particulas es
despreciable.

+  Losespacios entre sus particulas son muy grandes.

- Se mueven continuamente y con desorden.
Chocan elasticamente entre ellas y con las paredes
de los recipientes.

Gaseoso

Tabla 1.3 Aspectos bésicos de la teoria cinético molecular

El estado plasmatico es parecido al gaseoso, con la diferencia de que se encuentra formado por atomos ionizados, con
electrones circulando libremente. Al igual que es posible pasar del estado solido a liquido, o del estado liquido a gaseoso,
es posible pasar del estado gaseoso al plasmatico aplicando calor. Entre las caracteristicas de este estado se encuentra
que no tiene forma ni volumen definido, sus particulas no estan unidas y se encuentran completamente ionizadas.
Como ejemplo del estado plasmatico tenemos a los rayos, algunos tipos de flama, las auroras boreales y el material que
expulsan los cohetes de propulsion.
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Al describir las caracteristicas de una sustancia no basta considerar los aspectos macroscopicos ya que un real
entendimiento conlleva a conocer también sus caracteristicas microscopicas. Por ejemplo, se pueden describir
macroscopicamente las caracteristicas del mercurio como un gas plateado, muy pesado, con densidad de 13.6 g/cm?, por
debajo de 38.9 °C se presenta en estado solido. Por otro lado, al describir sus caracteristicas microscopicas se tendrian que
considerar que, en estado solido, la distancia entre los nucleos de sus atomos es de 3 x 10" m. Si bien, al ser golpeado,
cada atomo puede moverse ligeramente de su posicion, es un solido rigido. Conforme se aumenta su temperatura, sus
atomos vibran violenta y eventualmente el solido se funde. Tenga en cuenta que la estructura de su estado liquido no es

tan

compacta como el solido, por lo que es menos denso.

Ni solido ni liquido ni gaseoso

Los sistemas materiales. Editorial Kapelusz. 2019.

Aunque resulte sorprendente, los tres estados de la materia que conocemos (sélido, liquido y gaseoso) consti-
tuyen un porcentaje muy pequeno de la materia que contiene el universo. Desde el'viento solar y las tormentas
geomagnéticas hasta los tubos fluorescentes y las luces de nedn, podemos afirmar que en el universo casi toda la

materia es plasma, un estado que no es ni sélido ni liquido ni gaseoso.

El estado plasma aparece cuando un gas se ioniza. Si un gas se sometea temperaturas suficientemente elevadas,
los atomos que lo forman se cargan eléctricamente y se rompen: el gas pasa a‘estar formado por nlcleos (iones
positivos) y electrones (iones negativos) y se transforma entonces en un.plasma, un gas de protones y electrones
libres. Lainvestigacion sobre las caracteristicas de este estado delamateriaha permitido el desarrollo de aplicaciones

industriales, como las lamparas o los tubos fluorescentes (lo quese
denomina plasmas artificiales) y la aparicion demnuevos campos de
investigacion, como la geofisica espacial, que estudia los plasmas
naturales, por ejemplo, el Sol. El doctor SergioDasso dirige el
equipo argentino de investigacion sobre diferentes aspectos de la
fisica de plasma y fluidos espaciales en los campos de la heliofisica
(el area de la fisica que estudia€l Sol), la geofisica espacial y la alta
atmosfera. Una de las investigaciones/que esta llevando adelante
este equipo es el estudiode la propagacion de rayos codsmicos en
la heliosfera, la regionespacial que se encuéntra bajo la influencia
del viento solar, para intentar comprender como se transportan
hasta alcanzar la Tierra. Los resultados de las investigaciones
en este campo ayudaran a conocer mejor el entorno espacial
y, por lo tanto, a entender y prever los efectos negativos que
puedentener ciertos fendmenos espaciales sobre determinadas
herramientas tecnoldgicas. Un reciente descubrimiento explica
que las nubes electromagnéticas expulsadas por el Sol pueden
provocar tormentas geomagnéticas y perturbaciones en el campo
magnético terrestre producidas por particulas en estado de
plasma, conducidas por el viento solar. Estas tormentas causan
alteraciones en satélites de comunicaciones y en sistemas de
posicionamiento global (GPS).

Elwenlo solar congse en ana cofienle de

porficalas feectrones ¥ profones] gue
Jorman un plasma muy poco denio. Lo
regidn espaciol gue eid baojo s influencio e
demnaming heloifera y ie enfiende mds ald
de o drbita de Ruldn,
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Cambios de estado

La materia puede sufrir cambios fisicos y quimicos. Un cambio en el estado de agregacion de una sustancia es un cambio
fisico; el hecho de cambiar del estado solido al estado liquido es un caso de ello y se puede ejemplificar cuando el hielo
se derrite. Un cambio quimico, implica un cambio en la estructura interna de la sustancia, por ejemplo, la combustion de
la gasolina, misma que se transforma en didxido de carbono y agua. De esta forma, la gasolina sufre la transformacion de
su estructura interna, manifestandose un cambio quimico.

Las sustancias pueden cambiar entre los estados de agregacion sin que implique un cambio en la composicion de la
sustancia, es decir, solo requieren una transformacion fisica. Se pueden dar cambios entre los estados debido al efecto
de alguna de las siguientes variables:

a. Efecto del calor:
- Enlos soélidos aumenta la vibracion de las particulas y su estructura pierde fuerzay rigidez.
- Enlos liquidos y gases, la vibracion entre sus particulas puede ocasionar un alejamiento entre las mismas.

b. Efecto de la presion:
- Aumenta el acercamiento entre sus particulas, aumentando asilas fuerzas entre ellas.

Gracias a las anteriores consideraciones es posible dar una explicacion de lo que sueede en la naturaleza. Por ejemplo:
iPor qué el agua de una charca se evapora? Esto es debido a que la energia térmica (calor) que reciben sus particulas
provoca que vibren, rompan su estructura y salgan disparadas hacia la atmésfera.

Un ejemplo de como la presion promueve un cambio de estado se da.en los refrigeradores, ya que su sistema cuenta
con una valvula de expansion, misma que recibe el liquido refrigerante y lo'expande, lo que provoca que gasifique y enfrie.

Definamos los cambios de estado fisico, de tal forma que puedas realizar los problemas propuestos:

- Solidificacion es el cambio del estado liquido al sélido. Se produce cuando desciende sensiblemente la temperatu-
ra de un liquido. La temperatura a la cual los liquidos endurecen se le denomina punto de congelacion. Un ejemplo
de solidificacion es cuando€ongelamos agua, foarmando hielo y su punto de congelacion es de O grados celsius.

- Fusion es el cambio del estadosolido al liquide. Se da cuando se eleva sensiblemente la temperatura de la materia
solida convirtiéndose’en un liquido. Un ejemplo de fusion en la naturaleza es cuando se derriten los casquetes
polares, de hechoyel derretimiento es un sinénimo de la fusion.

- Vaporizacion es el cambio del estado liquido al gaseoso. Se da por el aumento de temperatura de un liquido, sin
embargo, también se puede dar por la disminucion de presion, como sucede en un refrigerador. Un ejemplo de
este fendmeno en la naturaleza es la formacion de nubes por la evaporacion del agua de los mantos acuiferos.

- Condensacion es el cambio del estado gaseoso al liquido. Se da por la reduccion de la temperatura de un gas. En
los laboratorios se logra mediante un instrumento denominado refrigerante el cual hace pasar el gas a través de su
interior, que se encuentra a una temperatura inferior, gracias al flujo exterior de agua. Un ejemplo de condensacion
en la naturaleza es la formacion de lluvia.

- Sublimacion es el cambio directo del estado sélido al gaseoso. Un ejemplo de este cambio es la transformacion
de hielo seco (CO2), el cual a una temperatura muy baja es solido, pero a la temperatura ambiente cambia a gas
directamente.

- Deposicion es el cambio del estado gaseoso al solido. Se da cuando un gas se somete a bajas temperaturas de
manera rapida. Un ejemplo de este cambio en la naturaleza es la formacion de nieve.

- lonizacion es la denominacion del cambio del estado gaseoso al plasma. Se puede dar cuando un gas se calienta,
ya que sus particulas comienzan a moverse mas rapidamente, lo que provoca que choguen y haya desprendimien-
to de electrones generandose un ion. Un ejemplo de este cambio de estado se da en las luces de nedn.

- Desionizacion se le llama al cambio del estado plasma al estado gaseoso. El plasma al enfriarse pierde su carga
energética y regresa a su estado gaseoso, un ejemplo de ello sucede con el humo de una llama recién apagada.
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El siguiente esquema (figura 1.12) muestra con detalle como se dan y el nombre que reciben los cambios de estado de
agregacion.

Liquido

/ Deposicion Desionizacion
L= =
= % - Sublimacion lonizaciom
Solido Gas Plasma

Figura 1.12 Cambios de estado de agregacion

Cualquier cosa que puedas tocar esta formada de materia'y a su vez de atomos y moléculas. Esta materia se puede pre-
sentar en cualquiera de los cuatro estados mencionados y es posible el cambio de un estado a otro sin que se altere la
estructura interna de las sustancias, por ello se consideran cambios fisicos.

Apoyandose en la teoria cinético molecular, se puede explicar lo que sucede en cada cambio de estado, como la fusion,
en la que las moléculas estaticas ecambian la rigidez del estado solido conforme aumenta su temperatura, ya que comien-
zan a vibrar hasta el punto en que se mueven libremente, resbalando entre si, es decir fluyendo y por ende manifestan-
dose en forma liquida. De igual manera, se pueden explicar los demas cambios de agregacion, como la vaporizacion, en
la que, al calentar el liquido, sus particulas adquieren la suficiente energia como para abandonar su superficie, pasando
a estado gaseoso.

En un cambio de estado de agregacion no existe pérdida o ganancia de materia. Esto fue descubierto en 1789 por un qui-
mico, bidlogo y economista francés de nombre Antoine-Laurent de Lavoisier. A él se atribuye el principio de la conser-
vacion de la materia que enuncia: “la materia no se crea ni se destruye solo se transforma”. Este principio es valido para
cambios fisicos y quimicos, por ejemplo, cuando un trozo de madera es quemado se transforma en diéxido de carbono,
vapor de agua, y otros gases de combustion. Si desde un inicio midiéramos la masa del trozo de madera y después de
quemarlo midiéramos la masa de sus cenizas y de sus gases, nos dariamos cuenta de que corresponde a la misma masa.

En los cambios de estado siempre estara presente un cambio energético. Asi, cuando una sustancia cambia de su estado
liquido a solido, es indispensable aplicar cierta cantidad de energia, en forma de calor, para lograrlo. Un ejemplo de ello
es cuando se hierve agua. Una parte de ella pasa a su estado gaseoso gracias a que la energia aplicada hace vibrar a sus
moléculas de tal forma que escapan en forma de vapor.
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Interacciones entre materia y energia

Para comprender el comportamiento de la naturaleza, el ser humano ha conformado diferentes ciencias que le ayuden
a explicarlo, como la Quimica, Fisica, Biologia, etc. Estas ciencias aportan descripciones y explicaciones del mundo que
nos rodea desde distintas perspectivas, que generalmente se complementan y relacionan entre si, formando estudios
interdisciplinarios.

La Quimica se apoya en la fisica para explicar el tema que antes abordamos, ya que analizarlo por separado seria poco
fructifero. Asi mismo, la Biologia juega un papel fundamental ya que permite valorar los impactos de dichas interacciones
en el medio ambiente.

Sin la accion de la energia, los cambios de estado de la materia no serian posibles, sus interacciones pueden ser anali-
zadas desde el punto de vista de diferentes ciencias y pueden ser observadas desdediferentes niveles (macroscépico y
microscopico).

La presion y la energia, principalmente calorifica, modifican las propiedades‘de la.materia como el punto de ebullicion y

de fusion, la tension superficial, la densidad, entre otras. La principal fuente de energia.en nuestro planeta es el sol y es
gracias a estas modificaciones que se manifiestan diferentes fenomenos de la naturaleza.

Apliquemos lo aprendido

I.  Dauna explicacion logica y viable, valiéndote de la teoria cinética molecular, sobre lo que sucede en las siguientes
situaciones:

1. ;Cémo podrias demostrar con argumentos observacionales.que el hielo y el agua liquida estan formados por la misma
clase de materia?

2. ;Porquésecongelaelagua?

3. ¢Cémo puede calentar alimentos un horno de microondas?
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4. ;Porquésiinflasuna pelotaen la montafia, cuando llegas a la playa se encuentra desinflada?

5. ¢Porquéseforman gotas de agua sobre los recipientes frios? Por ejemplo, sobre un vaso con una bebida fria.

6. ¢Aquésedebelaformaciéndelgranizo?

7. Entu guia se menciona como propiedad de un sélido: Es inapreciable la variacion de su volumen al cambiar su
presiénytemperatura;sinembargo, el cambio en sus dimensiones existe.Da un ejemplo en el que se pueda apreciar
dicho cambio.

8. ¢Porquéelliquidodeuntermémetrosube alaumentarla temperatura?

9. ¢Porquéfluyeunrio?
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Sistemas materiales

Para estudiar las propiedades de la materia se hace necesaria la incorporacion del término sistema material, que se
refiere a una porcion de materia confinada en una porcion de espacio tiempo. Tiene sus limites precisos y bien definidos,
y entre sus propiedades se encuentran la masa, el volumen, el tiempo, la densidad, etc.

Si se plantea que una persona cuenta con un trozo de hierro, se estara haciendo alusion a una porcion de materia cuyas
dimensiones no se encuentran definidas. Se tratara de un sistema material en el momento en que se sefiale una magni-
tud que lo limite, por ejemplo, de 200 gramos de hierro, es un sistema material ya que se estaria definiendo su masa. De
igual manera lo serian 100 mililitros de agua o petroleo con densidad de 900 kg/m?.

Propiedades de la materia

Toda materia tiene propiedades, algunas en comun, llamadas generales, y otras que ‘permiten diferenciar a un objeto
de otro, llamadas especificas. Dentro de las propiedades generales se pueden mencionar la masa, el volumen, la inercia,
porosidad, divisibilidad, peso, etc; mientras que dentro de las propiedades especificas pueden ser fisicas (densidad, punto
de fusion, punto de ebullicion, conductividad térmica, etc.) o quimicasdreactividad, acidez, alcalinidad, combustibilidad,
etc.). Observa la figura 1.13.

masa
volumen
inercla
porosidad
divisibilidad
peso, etc.

Generales

Propiedades densidad
de la materia punto de fusidn
punto de ebulicidn
conductividad térmica
etc.

Figura 1.13 Clasificacion de las propiedades de la materia.

Una propiedad fisica es una caracteristica que se puede observar o medir sin cambiar la identidad de la sustancia. Una
propiedad quimica es aquella cuyas caracteristicas resultan en un cambio en la estructura molecular. Pongamos un
ejemplo: si tenemos alcohol etilico y se le aplica calor, llegara el momento donde comience a ebullir, la temperatura a la
que lo hace es su punto de ebullicion. En ese punto la sustancia comienza a cambiar de estado fisico, pero sigue siendo
alcohol etilico, su estructura molecular no cambia y por ello al punto de ebullicion se le considera como propiedad fisica.
En cambio, si tomamos esa misma sustancia y le acercamos la flama de un cerillo, el alcohol se prendera (hara combus-
tion y dejara de ser alcohol, transformandose en diéxido de carbono y agua. Por el hecho de hacer cambiar la estructura
molecular de una sustancia, a la combustion se le considera una propiedad quimica.
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Hay propiedades de la materia que se pueden medir, como la masa y el volumen, y otras que no, como el olor y el
sabor (figura 1.14). Las propiedades que se pueden medir se clasifican en extensivas e intensivas. Definamos entonces
las extensivas como aquellas que su medida depende de la cantidad de materia. Por ejemplo, el volumen de un li-
quido cambiara de acuerdo con la cantidad que se tenga del mismo, por ello el volumen es una propiedad extensiva.
Otras propiedades extensivas pueden ser la masa, la longitud y la energia potencial. Las propiedades intensivas no
dependen de la cantidad de materia, por ejemplo, la temperatura de una sustancia, no cambiara independientemente
de la cantidad que se tome de ella.

longitud
rmiasa
volumen
energla potencial
inercia
Propiedades | ol
de la materia

(medibles) teffiperatura
punto deebulbcidn
punto de fusidn
densidad
@lasticidad
ete.

Figura 1.14 Clasificacién de las propiedades de lamateria medibles.

Apliqguemos lo aprendido 14

1. Explicaconejemplos la diferencia entre una propiedad fisicay una propiedad quimica.

2. Indica con una “x” el tipo de propiedad.de laimateria tratada, seialando si es “general o especifica”, “fisica o quimica”,
“extensiva o intensiva”.

Propiedad General Especifica  Quimica Fisica Extensiva  Intensiva

Sabor X X X
Densidad

Volumen

Temperatura
Olor

Peso

Punto de congelacion

Porosidad

Compresibilidad

Calor de combustion
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3. Realiza unvideo en equipos, con la ayuda de un celular, en el que muestren las propiedades de la materia en objetos o
sustancias de su eleccién. Tener el cuidado de no elegir sustancias peligrosas. Subir el video a la plataforma YouTube y
compartir el enlace con sus compaferos para su visualizacion grupal.

A continuacion se describen algunas propiedades intensivas de suma importancia, ya gue son imprescindibles para en-

tender fenomenos naturales:

Punto de ebullicién y punto de rocio

Figura 1.15 Liquido en ebullicién.

La temperatura a la cual la presion del vapor del liquido iguala a la pre-
sion externa, se llama punto.de ebullicion del liquido (figura 1.15). A esta
temperatura el liquido empieza a formar turbulencias y burbujas indican-
do que las moléculas estan a punto de pasar a la fase vapor, siendo la
caracteristica de-la ebullicién: Mientras las presiones internas del liquido
no sean mayores que la.presion atmosférica, el liquido no se evaporara.
En el punto de ebudllicion las presiones de vapor del liquido empiezan a
sobrepasar la presion atmosférica, lo que ocasiona su escape al ambiente
en forma de vapor, estableciéndose asi la evaporacion del liquido.

A nivel del mar la presion (P) es de 1 atmosfera, el punto de ebullicion
del'agua es a 100°C y a medida que crece la altitud del lugar donde nos
encontremos disminuye la presion atmosférica. Al disminuir la presion at-

mosférica, la presion de vapordel liquido‘que permitird igualarla sera menor, necesitandose asi una menor temperatura.
Entre menor sea la presionatmosférica, menor sera el punto de ebullicion.

A la temperatura mas alta en la cual el vapor de agua, contenido en el aire, comienza a condensarse se le denomina
punto o temperatura de rocio. Esta medida de temperatura es en la que comienza el proceso contrario a la ebullicion,

que es la condensacion.
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Toma en consideracion

Punto de Congelacion y punto de fusion

Cuando un liquido se enfria, a temperaturas lo suficientemente b
empieza a pasar a su estado solido. Esta conversion es gra
que la temperatura del solido es la misma en todo mo
que aun queda de liquido tiene una temperatura mayor.
el que queda debe ser removido para mantener la
sistema. El punto normal de congelacion de
a la cual el sélido y el liquido estan en equi

estado liquido. En este
en equilibrio. Al igual
afectado por la presi

iquido se encuentran
, el punto de fusion se ve
las sustancias, el punto de

L, . o Fi 1.17 Hielo
En el caso del agua, su punto de fusion y congelacion es el mismo, 0°C 94"
(figura 118).

Figura 1.18 Hielo derritiéndose.
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La densidad es una magnitud referida a la cantidad de masa contenida en un determinado volumen. En términos senci-
llos, considera dos cubos, cada uno de 10 cm de lado, uno de acero y otro de madera. éCual cubo crees que pese mas?
Claro que pesa mas el de acero. Aunque ambos tienen volumenes iguales, la masa del cubo de acero es mas grande,
esto se debe a que tiene una mayor densidad, en otras palabras, tiene una masa mas grande que la madera en un mismo

volumen.

Figura 1.19 liquidos con densidades diferentes.

Algunas de las unidades de densidad mas usadas son:

Kilogramo por metro cubico (Kg/m?)
Gramos por centimetro cubico (g/cm?)
Libra por pie cubico (Ib/ft?)

Observa que la tabla 1.4 muestra las densid

1027
1.3

3

780
1740
2700
2260

950
8960

950

Tabla 1.4 Densidades de algunas sustancias

En los liquidos sucede lo mismo, puedes tener el mismo volumen de dos
liquidos pero dependiendo de su densidad uno pesa mas que el otro,
¢Como lo puedes observar? Este fendmeno se puede apreciar cuando
mezclamos aceite y agua (inmiscibles entre si); el aceite se va a la parte
superior de la mezcla y el agua a la inferior, esto porque el aceite tiene
una densidad menor que la del agua (

La formula para determinar i na sustancia es:

de
e dad edia De dad edia
- e q - - e q

3515 7310
680 700
0.18 10490
920 22610
7874 22650
2500 21450
900 11340
13580 40
19300 1480 - 1600
19250 5515
19050 2500
16650
11724
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Gracias a las propiedades de la materia se explican una serie de fenomenos en la naturaleza, como los ciclos biogeoqui-
micos. En el siguiente mddulo se abordan, de tal manera que puedas realizar conjeturas con las tematicas finales.

Toma en consideracion
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Problema resuelto
a. ¢Cudl es la masa de medio metro cubico de agua?
b. ¢éCudl seria su masa si el medio metro cubico fuera de alcohol?

Solucion

a. Pararesolverlo recurrimos a la formula de densidad p=—
V

Si queremos la masa se despeja de lamisma m = pV

kg

La densidad del agua la obtenemos de latabla13 p, . =1000—=
m

El volumen ya esta definido y es 0.5 metros cubicos yolumen = 0.5m°

ki
Ya con estos datos calculamos la masa M= (IOOOm—%)(0.5m3)

Resultado @) Masa de agua = 500 kg

b. Si el mismo volumen fuera de alcohol y buscamos su densidad en la tabla encontraremos que es

kg
pAlcohol = 780 3
m
m=pV

m= (780k—g3)(0.5m3)
m
Resultado b)

Como podras observar es grande la diferencia (110 kilogramos) entre sus masas, aunque el volumen es el mismo

(medio metro cubico).
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Apliguemos lo aprendido 1.5

1. ;Porquéelhumotiendea subir?

2. Recurrealatabladedensidades detu guiadiddctica para calcular lamasadeunlitro(1x 1 0° m’ )deplatino.

38

¢Como utilizarias la densidad para decidir si un diamante es legitimo o estd hecho de vidrio?

Explica por qué es mds sencillo flotar enel mar gue en unaalberca.

Un barril es la unidad de volumen para petréleo que equivale a 158.98 litros. En México se extraen (al 1 de enero del
2023) 1647.7 barriles diarios. Utiliza la tabla de densidades para calcular cuantas toneladas se extraen diariamente
de petréleo en nuestro pais.
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Practica 1

Proposito
Calcular experimentalmente la densidad de sélidos y liquidos.

Introduccidn
Densidad eslarelacién entre la masa de unasustanciayelvolumen que ocupa (esa mismasustancia). Entre las unidades de

g

3 -

densidad mas comunmente utilizadas estan k_g3 0

m cm
Ladensidad de la materia a menudo se asocia con la historia del fildsofo griego Arquimedes, a quien el rey pidid averiguar
sisu corona real estaba forjada en oro puro o en una aleacién de otros metales:Lacondiciénera no romperla. Arquimedes
pensd que podia calcular la densidad de la corona y verificar si correspondia-a la del oro.Para ello ided medir el volumen
de la corona sumergiéndola en aguay midiendo el desplazamiento delliquido, para luego pesar la corona y determinar si
setratabade oro puroodeunaaleacion (la densidad del oro habriavariado almezclarlo con otros metales).

Esta técnicateservira de base pararealizar lasiguiente actividad experimental.

Materialesysustancias

Probetas de 50 ml y 100 ml
Vaso de precipitado 250 ml
Dado

Esfera o canica

Monedas

Pequeia piedra

Gis

Alambre de cobre

Reglay metro dé costurera

Agua 50 ml

Alcohol etilico 50 ml
Acetona o quitaesmalte 50 ml
Leche 100 ml

Procedimiento

1. Determinar la densidad de unsélido:

a.Con forma geométrica definida (sélido regular).

Mida la masa del dado utilizando correctamente una hascula. Posteriormente, procede a medir sus lados para calcular su
volumen, utilizando una regla o cinta métrica. Ahora usa estos valores para determinar la densidad del cubo.

Realice el mismo procedimiento con un objeto rectangulary con una figura esférica.

b.Sin forma geométrica definida (sélido irregular).

Tomaelcuerpo problemaalcual le has de determinar la densidad (dado, aluminio, mdrmol, cobre, piedra, etc.) y determina
sumasa en una balanza.

Masa del cuerpo:

Toma una probeta de 50 0 de 100 ml limpiay afiade agua hasta la mitad de su capacidad. A este volumen lo llamaremos V/,

andtalo a continuacion:
Volumendeagua (V)=
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Introduce el cuerpoen la probeta que contiene el agua, con lo que el nivel de agua subird. Procura que no queden burbujas
deairedentrodelaprobeta,yaque,siasifuese,elresultadoseriafalso.Paraeliminarlasburbujasdeaire, colocala probeta
unpocoinclinadasobreun pafioyda unos ligeros golpecitos sobre la mesa.

Unavez que estés seguro de que no queda aire retenido, mide el nuevo volumen, al que llamaremos V.. Este nuevo volumen
representa el volumen total delagua mas el volumen del cuerpo. Andtalo a continuacion:

VolumenTotal (V.)=

Queda claro que elvolumen del cuerpo esigual al aumento del volumen que ha experimentado el agua, y queesigualaV,
menos V..

Volumen del cuerpo=

Ahora con los datos obtenidos calcula la densidad de cada cuerpo problema:

Dado

Canica

Monedas
Piedra
Gis

Alambre de cobre

2.Determinar ladensidad de un liquido.

Aunque para determinar la densidad de liquidos existen los densimetros, que son unos flotadores de vidrio que Llevan una
escala graduada, en el laboratorio también podemos hallar la densidad de un liquido, con una balanzay una probeta.

El procedimiento es el mismo que para lossélidos, sélo que, en este caso mas sencillo, el volumen del liquido nos lo da
directamente la probeta.

a.Tomauna probeta de 50 0100 ml perfectamente limpia y seca. Mide su masa en una balanzay anétala a continuacién:
Masa de probetasola (P,)=

b. Afiade un volumen de liquido problema que sea la mitad de la capacidad de la probeta (25 ml de liquido en la probeta
chicao50 mldeliquido enla probeta grande). Anota el volumen exacto del liquido:

Volumen exacto del liquido (V)=
c.Pesalaprobeta conelliquido problema dentroy anota este valor a continuacion:
Masa de la probeta con liquido problema (P,=

d. Por definicidn la densidad es el resultado de dividir la masa de un cuerpo por el volumen que ocupa, sdlo tienes que
hallar ese cociente.
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Agua
Alcohol
Acetona
Leche

Analisis de resultados

1.;Qué diferencias o similitudes encontraste en la determinacién de la densidad del dado por los dos métodos?

2.;Qué pesaria mas, una cubeta de 20 litros llena de H,O o una llena de alcoholetilico? ; Cuanto pesaria cada una?

3.¢Investiga cuales ladensidad de un huevoy qué harias paralograr que flote en elagua?

Es momento de realizar tu proyecto transversal.
Atrabajar.

Es momento de realizar los puntos 4, 5 y 6 del proyecto "El volcan Popocatépetl despierta”

—
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